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1. Beryn. Ximiunnii ckiaf, cTpykTypa i pyHkunionyBanns kiaitus. Peanizanis cnagkosoi indopmamii.

1.1. Beryn
Dynoamenmanvui racmugocmi xcugo2o. Pigni opeanizayii scummsi 6i0102IMHUX CUCmeM MA IX XapaKmepHi puci.
Memoou docnidacenv 6 Oionoeii. 3HauenHsr 6I0I02IYHUX QOCTIONCEHb Y HCUMMI THOOUHUL.

1.2. XiMIiYHUHA CKIIag KIIITHHA

Knacudgbikayia ximiunux enemenmis 3a ixnim emicmom 6 opeanismax. Hacnioku nedocmamnbvo2o abo HAOAUUKOBO20
HAOX00XMCeHHS 8 Op2aHism moOunu ximiunux enemenmis (I, F, Fe, Ca, K) ma cnocobu ycynenns ix necmaui.
Opeaniuni ma HeopeaniyHi cnoayKu i ixHa poas  opeanismi. Booa, it ochosHi enacmugocmi ma pons 6 opeanismi.
Booa ax pozuunnuxk, 2iopogho6Hi i ciopoghineni cnonyku. Biononimepu: nowsamms npo ixnio 6y008y ma
KoHopmayir. Byenesoou: monocaxapuou (pubosa, 0e3okcupubosa, 2noKosa, QpyKkmosa), onieocaxapuou
(caxaposa, 1aKkmo3a), noaicaxapuou (Kpoxmans, yemonosa, XimuH, enikoeet). OcHO8HI enacmusocmi ma QyHKyii
8yane6o0is 6 opeanizmax. Jliniou (dcupu, socku, cmepoiou, ocgponinion). OcnosHi enacmusocmi ma QyHxyii
inioie 6 opeawnizmax. Binku. Aminokuciomu sk monomepu Oinkis. Pigni cmpykmypHoi opeanizayii 6i1xie.
Jlenamypayis i penamypayis 6inkie. OcHoeHi 6ionociuni Gyukyii 6inkie. Pepmenmu, ix e1acmMueocmi ma RPUHYUNU
@yuryionysanns. Hyxneinosi kuciomu. byoosa nykneomuoie. byoosa ma gpyuxyii JHK. Ipunyun
Komnaemenmapuocmi. Hykieomuona nociioosricms i nowamms npo 2ex. Bracmusocmi JJHK. PHK ma ii munu
(mMPHK, pPHK, mPHK). AT®. Ponv AT® 6 enepeosabesneuenHi.

1.3. Ctpykrypa Ta QyHKIIIOHYBaHHS €yKapiOTHYHUX KIITHH

Knimuna ax enemenmapua oounuys scueoeo. Memoou oocnioxrcenns knimun. OCHOBHI 1ACMUBOCMI | NPUHYUNU
6yoosu eykapiomuynoi kiimunu. Knimunni memopanu, ix XiMiyHuil cK1ao, cmpykmypa, 1acmuéocmi ma 0CHOGHI
@yukyii. Tpancnopmyeanns pewosun uepes Kiimunni memopanu. Lfumoniasma, it KoMnowenmu. yumockenem,
opeanenu ma exkmouerts. O0HomeMOpanHi opeanenu: eHOOnaaIMamudna cimka, anapam I onv0oic, 1izocomu,
eaxyoi. J[eomemoOpanni opeanenu: Mimoxoropii, naacmuou (X1opo-, 1euko - i xpomonaacm). Mimoxonopii: 6yoosa,
@yukyionanvra poas. Xnoponiacmu: 6y008a, QYHKYIOHANbHA POIb XAOPONLACMIE. ABMOHOMIsSt MIMOXOHOPIU §
xXnoponaacmis y kiimuni. Pubocomu: 6yoosa, ¢pynxyionansna pons. Lenmpioni. Opeanenu pyxy (0xccymuru, itiku).
Aopo: bydosa, ¢ynkyionarena porv. Xpomocomu. Ximiunu ckiaod, 6yoosa, Gyukyionanvha pons. I annoionuii i
ounnoionutl Habopu xpomocom. I'omonoeiuni xpomocomu. OCHOBHI CIMAHU XPOMOCOM: THMEPDAZHUL HEKOMNAKMHUU
i HaOKomMnaxmu3sayis y npoyeci KiimunHo2o nooiny. Iloosoenus xpomocom ynacaiook pennikayii JJHK. Mopgonroeis
HAOKOMNAKMHUX /Mimomuynux/ xpomocom. [lonsmms npo kapiomun. Hoepye, 11020 )yHKyioHaIbHA POb.

1.4 OOMiH pedOBHH i IepeTBOPEHHS SHEePTil

Obmin pevosun (memabonizm), 1020 3a2anvha xapakmepucmuxa. €Onicme npoyecie cunmesy i po3ujeniieHHs
peuosur 8 opearizmi. Aemompoghnuil i cemepompo@uuil munu sxcusiennsi. Mikcompogui opeanizmu. Poswenienns
peuosun 8 opeanizmi (beskucnese, kucnese). [lonssmms npo 2nikoniz, Opodinns. [lonsmms npo KiimunHe OUXAHHSL.
Mimoxonopin sk enepeemuyna cmanyis knimunu. @omocunmes. Ocno6ui npoyecu, wo 8i006y8arOmMvcs y
CBIMIIO3ANEIHCHUX | CEIMIIOHE3ANIeHCHUX PeaKyisax /ceimnosii ma memnosil gazax/ pomocunmesy. Poaw xiopoginy y
CBIMNO3ANENCHUX peakyisx /ceimaosa gasza/ pomocunmesy. 3nauennsi pomocunmesy 0ns icHysanms diocghepu.
Housamms npo xemocunmes.

1.5. 30epexeHHs Ta peatizaiis CaaKoBoi iHpopMaii

Tenu, ix 6yoosa i ¢ynxyionanena ponv. Mosaiuna 6yoosa eena eykapiomis (ex3onu ma inmponu). Ilonsmms npo
eenom. Tpanckpunyis: mampuunuti cunmes monexkyn PHK. Ilonsmms npo pezynsyio mpanckpunyii. biocunmes
oinxie (mpancnayis). I'enemuunuii koo i tioeo ocnosni eénacmusocmi. Pono mPHK, mPHK i pubocom y biocunmesi
oinxa. Pennixkayis /J[HK: naniexoncepsamugnuii npunyun. Ionamms npo penapayiro /[HK. Pennixayis JJTHK i
Kkaimunnul yuka. Inmepgpasa i kniimunnuii noodin. Kinexicmo monexyn JJHK i xpomocom na piznux cmaoisx
KAiMuHHo20 yukay. Mimos, ocHosui npoyecu, wo 6i00ysaiomuvcs nio wac mimosy. Metios i tioeo ocobaugocmi y
nopieHanHi 3 mimoszom. Qyukyionarvua porv metiosy. llousmms npo pexombinayiio JJHK nio uac meiiosy.
Kpocuneosep. Ymeopenusn eamem i ixue 06'conanns 6 3ueomy nio yac 3annionenns. Cmamese pO3MHONICEHHSL.
OcHo8HI (hopmu Hecmamego20 POIMHONCEHHS OP2AHIZMIE (ROOLT WIISAXOM MIMO3Y, OPYHLKYEAHHS, POIMHONCEHHS
CROpaMU, 8e2eMamugHe po3MHOJNCeHHs). IHOuBIOyanbHuil pO36UMOK Opeanizmy (onmoeenes). Emopionanvrutl
pozeumox. Ocrogni emanu eMOPIOHANLHO2O PO3BUMKY Y XOPOOBUX (OpOONIeHHs 3ue0mu, YMEOpeHHs Oaacmyu i
eacmpynu). Asuwge emopionanvnoi inoykyii. [lonsmms npo oughepenyiayiro Kiimun nio uac eMoOpioHaIbHO20
poszsumky. Cmogbyposi knimunu. I1icnsi3apooKkosuil po36umox y meapun ma o2o OCHO8HI munu (Henpsmuil ma
npAMULL).

2. 3akoHOMipHOCTI cCIaAKOBOCTI i MiHTUBOCTI

2.1. T'eHeTHKa - HayKa MMPO 3aKOHOMIPHOCTI CITaKOBOCTI 1 MIHIIMBOCTI OpPraHi3MiB



Knacuuni memoou eenemuunux docniosxcenv. Ocnoeri nowssmms eenemuxu. OCHO8HI 3aKOHOMIPHOCI
@DYHKYIOHYBAHHS 2€HI8 ) NPOKAPIOMIE Ma eyKapiomis.

2.2. 3aKOHOMIPHOCTI CIIaJIKOBOCTI OpPraHi3MiB

3axonomiprocmi cnaoxkosocmi, ecmanogneri 1. Menoenrem. Memoo nepesipku cenomuny 2iOpuOHUX 0CoOUH
(ananizyioue cxpewyeanis). Muoocunna 0ia eenig. O3Haka aK pe3yiomam nposasy b6azamvox eeHis. Bzaemodis zeHis.
3uennene ycnaokysanns. Xpomocomna meopis cnaokogocmi. I enemuuni 0CHOGU GUHAUEHHS CMAMI Y PI3HUX 2PYN
opzanizmie. Xpomocomne GUsHauenHsa cmami. Ycnaokyeanns, 3uenyiene 3i cmammio. XpomocomMuul ananis sax
Memo0 GusAsLeH s nopyuiens y cmpykmypi kapiomuny. Cnaokosi 3ax60pro6ants i 6a0u M0OUHU, 3AXE60PIOEAHHS
JHOOUHU 31 CNAOK080I0 cXUnbHicmio, ixHi npuuuny. Cy4acHi MONeKyIapHO-2eHeMUYHI Memoou 00CaI0HCeHD
CHAOKOBOCMI TIOOUHU.

2.3 3aKOHOMIPHOCTI MIiHJIMBOCTI OpraHi3MiB

Mooughixayitina (necnaokoea) minausicmo, it npuuunu. Hopma peaxyii. Bapiayiunuil pso ma eapiayitina kpusa.
Cnaoxosa miHaugicme ma it 6uou: Kombinamuena i mymayivna. /picepena kombinamuenoi minausocmi. Mymayii
ma ixui enacmugocmi. Tunu mymayiii (2eHOMHI, XPOMOCOMHI, MOUKOBI, COMAMU4HI ma 2enepamueni). Mymaeenni
gaxmopu (pizuuni, ximiuni ma 6i0102iuHI).

2.4. Cenexist opraHi3MiB. bioTexHomoris

Houamms npo copm pociut, nopody meapun, wimam Mikpoopeasizmis. LLImyunuii 006ip (inougioyarenuii ma
macosuil). Cnopionene i HecCnopiOHeHe CXpewy8anHts, Mixceuoo8a (8iodanena) 2ibpuouzayis, ix cenemuyni ma
bionoeiuni Hacnioku. I'emeposuc ma 1io2o eenemuuti ocHogu. Ilonamms npo 0cHOGHI Memoou i 3a480aHHsA ceneKyii.
Memoou monexyasapHoi cenemuku AK OCHO8a CyYacHux OIOMeXHON02Il: NOTIMEPA3HA 1aHYI02084 PeaKyis, 2eHHA
inoicenepis, knonysanns [JHK, knimunna inoicenepis. Knonysanns opeanizmis. I'enemuurno mooupikosani opeanizmu
(I'MO): npunyunu cmeopents i HANPAMKU BUKOPUCTIAHHS.

3. BiopizHomaHniTTH

3.1 Cucremarunka - HayKa PO Pi3HOMAaHITHICTb OpPTaHI3MiB

Biopisnomanimmsa nawoi nnanemu ax nacniook esonroyii. Cyuacha cucmema opeaniunoeo ceimy (Oomenu: Apxei,
Baxmepii, Eyxapiomu). OcHo8HI makcoHOMIUHTI 00UHUYI, AKI 3ACMOCO8YIOMb )y cucmemamuyi opeanizmie. Buo ax
OCHO8HA cucmemamuyna oounuys. bionoziuna xonyenyis eudy. Cyuacni kpumepii 6uoy. Ilonamms npo
Ginocenemuuny cucmemamuxy. Cnocoou epagiunoeo 8i0006pasicents cnOpiOHeHOCMI CUCTIEMAMUYHUX SPYN
Op2aHizMis.

3.2. Bipycu. Bipoinu. [Ipionn

Ocobrusocmi opeanizayii ma Qynxyionysanns eipycie. I inomesu noxooicenns gipycie. Ponw eipycis y esomoyii,
NOHAMMA NPO 20PU3OHMANbHE NepeHecenHs 2eHis. LLnaxu nponuKHeHHs 6ipycié 6 Op2aHizMu POCIUH, MEAPUH Md
J00uHU. B3aemoois sipycie 3 kiimunoro-xazsainom. Bukxopucmanus 6ipycie y eenemuuniil inoicenepii ma 6ion02iunux
Memooax 6opomvbu 31 wikiorueumu guoamu. Ilpoginakmuxa 8ipycHux 3axeopro8ans moounu. Ilonamms npo
saxyunayiro. [lonamms npo ipoiou, npionu. Ilpokapiomuuni opeanizmu Bydoea kiimunu npoxkapiomis.
Ipoxapiomuuni opeanizmu (apxei, bakmepii), ocobaugocmi ixuvoi opeanizayii ma ¢ynkyionysanns. Tunu
arcusnenus (homo- i xemocunmes, cemepompoghne) i OuxanHs (aHaepobHe i aepodHe) NPOKAPIOMUUHUX OPSAHIZMIS.
Posmnooicenns (nooin ma 6pynvKyeanns kiimun) i 06Mmin cnadkogoio inghopmayicio (KoH'toeayis) y npoxapiomuunux
opeanizmie. Bzaemoss'sazku npokapiomuyHux opeamizmis 3 iHUMU OP2aHiZMamu (Mymyaniam, KOMeHCaniam,
napasumusm). Ponv npoxapiomis y npupodi ma scummi m00unu. X6opobomeophi 6baxmepii ma 3ax80pio8anHsi
JHOOUHU, WO HUMU 8uKIuKaromeca. IIpoginakmuxa ma niky8anHs OaxmepianbHux 3axe0pioeaHbs.

3.4. Bomopocri

Oco6narBoCTI OYIOBH Ta MPOIECIB KUTTEAISITBHOCTI OJJHOKIITUHHUX Ta 0araTOKIITHHHUX BOJOPOCTEH.
[IpencraBHnkyM BojopocTeli: 3eneHi BOJOPOCTI (XJIaMiloMOHa/a, XJIopena, yIOTpHUKC, CIiporipa, yibBa), JliaroMoBi
BOJIOpOCTI (TiHYJIsIpis, HaBiKya), Bypi BogopocTi (s1aminapis, pykyc, capracym), UepBoni Bogopocri (opdipa,
¢inodopa, kopaiina).

3.5 Pocnunu.

Bezcemamueni opeanu ma scummesi ¢hynryii pocaun Knimunu pocaun. OCHO8HI 2pynu MKAHUK POCIUH. NOCMITIHI -
NOKPUBHI (WKIpOUKA, KOPOK), NPOGIOHI (CYOUHU, CUMOBUOHT MPYOKU), OCHOBHI ((homocunmesyroua, 3anacaioyd, 6
MOMY YUCTbI eHOOChepM, MeXaHiuHa); meIipHi - 8epxiekosa i biuna. 3acanvHa XapaKkmepucmura pociun. 3Havenus
pocaun. Kopinb. Buou xopenis (conosnuil, dodamxosi, 6iuni). Kopeneea cucmema ma ii munu (cmpuodicnesa,
muykysama). 3onu kopens ma ix yuxyii. Buympiwns 6y0oea xopens 6 30Hi KOpeHegux 8010CKi6. Budosminu
Kopens (Kopenenioou, 6y1booKopeni, Ouxaivii, ONoOpHi, winki, nosimpsami, Kopeni - npucocku). Ilazin, tio2o ochoemi
yacmuHu (8y301, MidC8Y3s, IUCMK08A nazyxa). Tunu nazonie: npamocmosyi, UCXIOHI, GUMKI, YINKI, NOG3YUi,



crnanki. Bpynvra - 3auamxosuii nacin. byoosa 6pyneku (1ycku, KOHYC HAPOCMAKHS, 3a4amKo6i iucmku). Pisnosuou
OPYHBOK 3a pO3MAULY8AHHAM HA NA2OHI (6epxiekoea ma Oiuna/nazywnal), 3a 6y006010 (6ecemamugHi ma
eenepamugHti/keimkosi/). byoosa nacona: cmebno ma nucmku. Ianyscenns nazouna, popmyearis Kpouu. Buoosminu
nazoHa: niozemti (Kopeneguwe, niozemua cmebnosa oyivoa, yubyruna, OyiooyubdyIUHa) ma Hao3emHi (8yca,
gycuku, Haozemna cmebnosa oyivoa, konouku). Cmebno. Buympiwns 6ydosa depes'snucmozo cmebna (cepyesuna,
Odepeguna, kamoill, 1y0, KOPOK, cepyesuHHi NPOMeHi, PiuHi Kintbys).

Jlucmok: 308HiwHA 6Y008a (0CHO8A TUCMKA, YepeuloK, TUCIKO8A NIACMUHKA, NPUIUCMKU), BHYMPiWHA OY008a
(ocHO8HA MKAHUHA- cMosnyacma i 2youacma, npoouxu, HCuiku (Oepesuna, 1y6), KVmukyid, wKipouxa), yHKyii.
JKunxysanmus iucmrie: napaneivhe, 0y2oee, naivbuacme, nipuacme, suivyacme. JIuCmxkoposmiwens: nouepaose,
cynpomuene, Kiibuacme. Budosminu riucmia (8yCcuxu, KOIOUKU, TYCOYKU, TUCMKU-RACHKU KOMAXOIOHUX POCIUH).
Jlucmonao. Kummesi pynxyii pociun: srcusnenns (Minepanivre, pomocunmes), OUXaHHs, MPAHCHIPAYIA.
Tepemiwenns pewosun no pocauni. Picm i pozeumok pocaun. Pyxu pocaun (pocmosi, ciepockoniuni). Pezynsayis
AHCUMMEBUX DYHKYIUL Y POCTUH.

3.6 I'eHepaTHBHI OpraHy IIOKPUTOHACIHHUX POCINH

Byoosa keimku: keimxoHiscka; KeimKkoaodice, MudunKa (MUK, eHi30d 3 NUIKOM, 6Y006a NUIKOBUX 3epPeH,
MUYUHKOBA HUMKA), YAUWLOAUCTNKU (YauieuKa), neTioCmKY (8iIHOY0K), OYGIMUHA, MAmMouKa (NPUMo4Ka, CMoenyux,
3a8'A3b (8epXHsA [ HUJCHS) 3 3APOOKOBUMU MIUUKAMU 8 HACIHHUX 3auamKax). @yukyii keimku. Pisnomanimuicme
K8IMoK (0OHOCmamesi ma 08ocmamesi, 201, 3 BPOCMO0 Ma NOO08IUHOW oysimunor). @opmyna keimku. Cyyeimms.
Tunu cyysime (npocmi - Kumuys, no4amox, 20a06Ka, KOWUK, WUMOK, 30HMUK, RPOCTULL KOJIOC, CKAAOHI = CKIAOHUT
KOJI0C, 60710Mb, CKAAOHUU WUMOK, CKAIAOHUL 30HMUK). 3anunenns ma io2o pisHo8UOU (Camo3anuieHts ma
nepexpece 3anuietts). OCHO8HI cnocodu nepexpecHo2o 3anuneHts (3a 00nomozorw eimpy, komax). Adanmayii
pocaun 00 chocoby sanunenns. 11006itine 3aniioHenHs y K8IMKOSUX POCIUH. Ymeopennsa nacinunu ma niooy.
Dyukyii nacinunu ma niody. bydosa HACIHUMU: WIKIDKA 3 OMEOPOM, 3aPOOOK (3apOOKOBULI KOPIHeYb,
niocim's0oavHe KoiHo, cim'sdoas, pyouuk). Bydosa niody (mpvoxwaposa cminka i HacinuHa). TUM TUIOMIB: Cyxi
(ciM'siHKa, 3epHiBKa, Topix, 010, KOpoOOUKa, CTPYUOK, CTPYUEUOK), COKOBHUTI (IIPOCTI - KiCTSHKa, rapOy3uHa, aroja,
nomepasellpb, s0;1yKo; 30ipHi - 30ipHa KiCTsIHKa, CyHUUnHa; cymutians. [lepios ciokoro Ta yMOBU MPOPOCTaHHS
HaCiHUHU.

3.7 Pi3sHOMaHITHICTH pociHH. POZMHOXEHHS pOCITHH

[ToHATTS PO KUTTEBHIA LUK POCIUH (YePTYBaHHS HECTATEBOTO Ta CTATEBOTO MOKOIIHE). 3aeanibHa
Xapaxkmepucmuxda, 0coOau80Cmi NOWUPEHHs, 3HAYEHHsI MOXI8, NIAVHI8, X80Wi8, NANOPOmell, 20Jl0HACIHHUX,
nokpumouacinuux. Pisnomanimuicmoe pocaun: Moxu (nonimpux, mapwanyis, cghaenym); Inayuu (cenacinena,
bapareys 36uyatinull, niayH oyiasosuonuil), Xeowi (xeowy norvosuil, xeow nicosuti); Ilonopomi (wumuux
Y4ON06IUUL, OPIIAK, TUCMOBUK, CMPAYCHUK, Cabeinis); I ononacinmi (2inkeo 06ononamese, muc sA2ioHul, mys,
KUNApUc, COCHA, SAUHA, MOOPUHA, 108eYb, KeOp, 8elb8iuisn OUBOBUNICHA, edhedpa, cazoenux),; TTokpumonacinmi
(Kanycmsni/Xpecmoyeimi/: epuyuxu, pedvka ouxa, kanycma, 2ipuuys,, panc, Po3zoei: cynuys, wunwuna, 20pobuna,
a61yHs, suwns;, Bobosi: Fopox, keacons, konowuna, pobinis/bina axayis/, noyepna,; Ilacibonosi: nemymis, naciuin,
miomion, kapmonisi, momam, nepeys, Avicmposi/Ckia0Hoysimi/: COHAWHUK, Kyab0ada, OYOIK, POMAWKA, 80IOUKA;
Lubynesi: yubyns, wacnux, uepemuia, JInitini: moavnan, nponicka, s, 31aKosi: KyKypyo3da, puc, NuleHuys,
arcumo, osec, ouepem, nupitl). Dopmu i cHOCOOU POIMHONCEHHS POCTUH.

3.8 I'pubu

3acanvua xapakmepucmuka epu6bis. Ocobaugocmi 6y006u ma npoyecie HcummeOSIbHOCMI HA NPUKIAOL
WANUHKOBUX, Y8inegux epubie ma opiswcocis. I pubu canpompoghu, napasumu, cumbiompogu. 3nauenns espubie y
npupodi ma scummi 100unu. Pisnomanimuicme epubis: wanunkoei epubu (Macuox, oinutl epud, niooCUYHUK,
onemnvKu, neyepuyi, Myxomop, o1ioa noeanxa), ysinesi cpudu (MyKop, neHiyul, acnepein), epubu-napasumu pociun
(mpymosuku, 6OpOUHUCIO-POCAHI, CANCKU, PIdCcKU). Bukopucmanns epubie y xapuoeiti npomMuciogocmi ma
dapmaronoeii.

3.9 JInmaitHuku

Jluwaiinuxu - acoyiayii cnpasoicHix epudie 3 pomocunme3youuMu OpeaHizmamu (6000poCmamu ma
yianobaxmepismu). Byooea ma ocobnugocmi acummeOisinibHOCMI (JCUBTIEHHS, POZMHONCEHHS) Tuuiainukie. Haxunui
(nexanopa), nucmysami (napmenis), Kywucmi (K1a0OHIR) TUMWAUHUKY. SHAYEHHS TUWATIHUKIE Y NpUpoOi ma scummi
JIOOUHU.

3.10. OpHOKIITHHHI TeTepOoTpO(dHI eyKapioTH4HI OpraHizMu

Binvroowcusyui i napazumuyni 6uou 0OHOKIIMUHHUX 2eMePOMPOPHUX eyKapiomuunux opeanizmie. Mewkanyi
npicuux 600ouMm: ameba npomeil, ingyzopis-mypenvia. Ocobausocmi 6y006u ma NPoYecie HCUMmeOisIbHOCHI
(dtcuBnenHs, OUXAHHA, BUOLIEHHS, OCMOPe2yNaYis, pyX, NOOPA3IUBICINb, PO3SMHONMCEHHS, iHyucmysanus). Ilapasumu
J0OUHU (Ou3eHmepiuna ameda, MarapiuHull naasmoodiil) ix ocobausocmi. 3ax6oprOBants, W0 GUKIUKATOMbCS
napasumudHUMu OOHOKIIMUHHUMY (AMeOHa Ou3eHmepis, Maiapis), ma ix npogiraxmuxa.



3.11 T'ybkn
Tyoxu - nepsunni 6aeamoxiimunHi MeapuHu, ujo nepedysams Ha OOMKAHUHHOMY pieHi opeanizayii. Ocobausocmi
6y006u ma npoyecis HcummeoisLIbHOCME Ha NPUKIAdi 6odseu. Ponb 2ybok y npupodi ma scummi 1r00uHu.

3.12 CrpaBxHi 0araToKJIiTHHHI TBapHHHU.

3aeanvui o3naku 6yoosu i npoyecie scummeoianvhocmi Txanunu meapun. Tunu cumempii mina (0800iuHa,
padianvua). Tunu noposcrHunu mina (nepeunua, 6moputHa, smiwiana). Iloxpusu mina. Cucmemu opeamia: OnOpHo -
Pyx06a (306HIWHIL Ma 8HYMPIWHIL cKellem, cI0poCKeaem, MyCKyaamypa), mpagna cucmema (3amMKHeHull ma
HACKPI3HUT KUWEYHUK, MPASHI 37103U), KDOBOHOCHA CUCHEMA (3AMKHEHA, He3AMKHEHA), Hep8o8a CUucmema
(Oughysna, eanenionapra, mpyouacma), pisHOMAHIMHICMb 0p2arnie OUXanusa (316pa, mpaxei, 1eceHedi MiWKU, 1e2eHi)
i 8UOineHHs (HUpKU, mManvniciesi cyounu, memanepudii, npomonedpudii). Opeanu wymms. Iloopaznugicme ma pyx.
Dopmu posmuodcenns meapun. Cmamesi knimunu, 3anaionenus. Po3gumox meapun.

3.13 TloBeninka TBapuH

Bpoooicena i nabyma nosedinka. @opmu nogedinku meapun: 00CHOHUYbKA, XAPH08d, 3aXUCHA, 2ICIEHIYHA,
PEnpoOyKmugHa (nowyk napmuepis, bamvKiscoka nogedinka ma mypooma npo nOmomMCcmeo), mepumopiaibHa,
coyianvha. Cnocobu opienmyesannss meapun. Xomine. Miepayii meapun. Komynixayii meapun. Enemenmapna
PO3YMO8a OisIbHICb.

3.14 Pi3HOMaHITHICTb, IOIIUPEHHS, 3HAYCHHS TBAPHH

JKanki, abo KuwxosonopooicHunti, ix pisHoManimuicms: Medy3a agpenis, medy3a Kopenepom, 2iopa, akmuHis,
Mmaopenopogi kopanu. IInocki uepsu. Pisnomanimuicme napasumuynux niockux yepsig: Cucynu (neyinkoguu ma
komsuuil cucynu), Cmvooicko6i uepeu (buuauutl ma CEUHAYUL YIn'siKu, exiHoKok, cmbodicaxk wupokuti). Hemamoou,
abo Kpyeni uepeu. Pisnomanimuicmos napasumuyHux Hemamoo (ackapuoa aoocbKa, 20CmpuK, mpuxineia).
Kinvuacmi uepsu /Kinvuaxu/, ix pisnomanimuicms.: bacamo wemunko 6 i uepsu (nepeic), Manowemunxosi uepsu
(Oowosutl ueps'ax, mpyoounux), Il'aeku (meouuna n'sexa). Ynenucmonoei. Paxonooioni. Piznomanimuicmeo
PAKonooibHux (piukosi paxu, Kpabu, Kpegemku, 0agHil, YUKIONU, MOKPUYL), POJIb Y NPUPOOL MA HCUMMI THOOUHU.
Ilagyxonodibui, ix piznomanimuicms (NAGYKU. NAGYKXPECMOBUK, KAPAKYPM, MAPAHMYJL, KAii: KOPOCMAHUL
ceepbOyn, cobauui kniwy). Komaxu, ix pisnomanimuicms: Tapeanu (mapean pyoutt), Ipsamoxpuni (KOHUK 3enenutl,
capana manopiena), Teepookpuni/)Kyku/ (mpasneguii Xpyuy, COHeuKo, HCYKONeHb, KOLOPAOCbKULL HCYK),
Iepemunuacmokpuni (60xcona meoorocHa, mypawku), Jlyckoxpuni/Memenuku/ (binan xanycmsanutl, u08KO8UYHUL
WIO0BKONPs0, Maxaor), [eoxkpuni (Myxa KiMHamua, manapiunui komap). Ilapazumuuni ma Kpo8ocucHi komaxu
(b0xU, oWLi, NOCMINbHI KIONU, KOMAPI, Te03i, 08600U) K NePeHOCHUKU 30YOHUKIE 3aX8OPIOBAHb THOOUHUL.
Monrocku/M'axynu/. Pisnomanimuicme monrockie: Yepesonoei (6uHo2paonutl Caumax, CMmasKko8UK 8elIUKuUl,
causynu), Jleocmynkosi (6e33yoku, neprienuyi, mioii), I onosonoeci (kanemapu, kapakamuyi, 60cbmunocu). Xopooai,
3azanvhi ocodausocmi 6y0osu ma npoyecie sxcummeoisibrocmi. Pisnomanimuicme xopoosux. Pubu.
Pisnomanimuicmo pub: Xpawosi pubu (axyau i ckamu), Kicmkogi pubu - Ocemponooioui (ocemep),
Ocenedyenooibni (ocenedeyn), Jlococenodioni (copbyuia), Oxynenodibni (cyoax, okymus), Kopononodiéui (nnimka,
JAW, Kapacs, kopon). Am@ioii, abo 3emno600Hi. Piznomanimuicme 3emnooonux: besaxeocmi (acaba cmaesxosa,
ponyxa 3suuatina), besnoei (kinbuacma ueps'sea), Xeocmami (canamanopa nismucma, mpumoH 36udainuil).
Penmunii, abo IInazynu. Pisnomanimuicme naazynie: Jlyckami (augipka npyoxa, 2a0ioka 36udaiind, 8yoic
seuuatinuil), Yepenaxu (boromana uepenaxa, mopcoka yepenaxa), Kpokoounu (ninecokuii Kpokooun, anieamop).
Imaxu. Pisnomanimuicms nmaxis: Besxinesi (cmpaycu, kiei), Kineepyoi - Ilineginono0ioni (imnepamopcovruti
ninesin), amnonoodioni, (eeauxui cmpoxamuti osmen), Kyponooioni (nepenen, pabuux, gazan, 6aHKiecvKi Kypu),
Tycenodioui (nebiov-uunyn, kauka-kpusicenn, eycka cipa), Cokononodionui (acmpy6 eenuxuii, bepxym), Co8onoodioni
(cosa syxama), Jlenexonodioni (nenexa dinu, uanis cipa), Kypasnenooioui (scypasens cipuit), I opobyenodioni
(epax, sopona cipa, copoka, racmiska micoka, cunuys geauxa). Ccasyi. Pisnomanimuicms ccasyie: Ilepuio3eipi -
AUYeKIaoHi ccasyi (kauko03vo0, exuona); Cymuacmi (keneypy, koana);, Ilnayenmapni ccasyi: Komaxoioni
(3euuatinuil ixcax, kpim), Pyxoxpuni (6euipnuys pyoa, nemonup), I pusynu (6abax, 6irka, 606ep, muwia xamns,
xom'sik, nayiox, Hympis), Xuoici (606x, cobaka, nucuys, muep, ie8, puch, Kim ceilicbKuil, Oinui 6e0Miosb, Oypuil
6€0MiOb, KyHUYsL 1icosa, cooonnv), Kumonoodibui (cunii kum, xawaiom, kocamxa, oenvhin-0inoboouxa),
Hapuoxonumni (hexcytini: kaban, becemom; JHCyUHi: 3y0p, KO3yd, 10Ch, KO3u, 8ieyi), Henapnoxonumni (ceiticokuii
Kinw, Kinb IIpoicesanvcokozo, 3ebpa, Kynam, Hocopie), [Ipumamu (nemypu, MapmuiKu, Makaxku, nasianu, OpaHesyman,
WUMNAan3e, 2opuia).

4. Oprasi3m J101MHU sIK OiosoriuyHa cucrema.

4.1. Bynoga Ttina moanau TKaHWHE OpraHi3MYy JIOAWHY, iX OymoBa i ¢pyHkuii. Opranu, CHCTEMH OpraHiB.
PerymnsaropHi cucteMu opraHizMy JIFOAWHH.

4.2 Hepsosa peryismis. HepBoBa cucrema siroauan HelipoH - cTpyKTypHO-(QYHKITIOHAaTbHA OJUHHIIS HEPBOBOL
cucremu. PediekTopHuUil MpUHIUT isUTBHOCTI HEPBOBOI crcTeMu. PeduiekropHa nyra, ii CKIIaoBi Ta



¢ynkuionyBanHss. LlentpanbHa ta nepudepuyna HepBoBi cucreMu. bynosa ta QyHKLiT CHHHHOTO 1 FOJIOBHOTO
MO3Ky. BereratuBna HepBoBa cucremMa (CUMIATHYHMHN Ta MapacUMIATUYHUH Biainu). B BereraTuBHOT
HEPBOBOI CUCTEMU Ha JisIbHICTh OpPraHi3my.

4.3. 'ymopanbHa peryisinis. EHIOkprHHa cucTeMa JIIOAUHMY.

Dynxyii i 6y008a eHOOKpuHHOI cucmemu. EHOOKpUHHI 3a103U (3a1031 8HYMPIWHbLOL Ma 3MIUAHOT ceKpeyii).
Topmonu ma netipocopmonu, ix enius na npoyecu sxrcummeoianvHocmi. QYHKYIl 34103 6HYMPIUWHbLOL Ma 3MIUAHOT
cekpeyii, Hacnioku ix nopywieHHs. Biominnocmi midic Hepeo6oio i 2ymopanvHoio pe2yaayiero Qizionoiunux QyHxyiil
Op2aHi3MY.

4.4. BHyTpiIlIHE CepeIOBHIIE OPraHi3MYy JIIOIMHH.

Kpos. Jlimgha Buympiwine cepedosuuje opeanizmy noounu. @yukyii kposi. Cknad Kposi. niasma, popmenni
enemenmu (epumpoyumu, retkoyumu, mpomooyumu). I pynu kpoei cucmemu ABO. Iloussmms npo pezyc-gaxmop.
Hepenusanus kpogi. 3cioanus kposi. Cknao i pyurkyii rimgu.

4.5 KpoBoHOCHA Ta TiM(aTHYHA CUCTEMH JIFOTUHH

byoosa kposonocnoi ma nimpamuunoi cucmem. Kposoobie, iioco peeynsayis. byoosa cepys. Bracmusocmi
cepyesozo m'aza. Cepyesuti yuxi, tiozo gasu. Poboma cepys, it peeynayia. Kposonocni cyounu, ix 6yoosa i ¢pyHxyii.
Benuxe ma mane xona kposoobizy. Apmepianvruii muck. Jlimgpamuuna cucmema, ii 6yoosa ma @yuryii. Jlimgpooobie.

4.6. ImyHiTet. IMyHHa crcTeMa JFOAUHU

Imynimem, tioeo euou. Imynna cucmema, ii cknao ma ocobausocmi Qynxyionyganus. Mexanizmu 83a€mo0ii
cucmemu anmueen-anmumino. Anepeiuni peaxyii. Ilonsmms npo imynoxopexyiio u imynomepaniio. Ilpoginakxmuxa
IHGeKYIIHUX 3aX80PI06AHb JIHOOUHIL.

4.7 Jluxanus. JluxanbHa cUCTeMa JIFOIMHU

byoosa i ¢ynxyii opeanie ouxanns. Ilpoyecu eaz006miny y necensix ma mxanunax. Juxanoui pyxu. Ipoyecu eduxy
ma euouxy. Hetipocymopanona pecynsyis ouxanus. [lonamms npo sicummegy emuicms nezetvb. CKia0 60UXy8aHo2o,
BUOUXYBAHO20 MA ANbBEOAPHO20 nogimps. I onocosutl anapam ma 11020 yHKYIOHYB8AHHS.

4.8 Tpasnenns. TpaBHa cucTeMa JIOAUHU

byoosa ma pynxyii opeanie mpaenenns. Tpaeni 3an03u (ciunni, nevinka, niownynkoea). Tpaeui coku. byoosa i
@yukyii 3y6i8. Tpasnenus y pomositi NOpo’CHUHI, WILYHKY, Kuweynuky. [Ipucminkoee mpasnenns. Bcmoxmysanns.
Pecynayis npoyecie mpasnenns.

4.9 O6MiH peyoBHUH i IIEPETBOPEHHsI €HEPrii B OpraHi3mi JII0JMHN Xap4yyBaHHs 1 0OMiH PEYOBHH.

Honsamms npo 36anrancosane/payionanvhe/ xapuysans. biikosutl, 1iniOHull, 8y2n1e600HUll, 00HO-MIHEPATbHULL
00min. [Tonsmms skocmi numnoi 600u. Ponv hepmenmis, AT® y 3abesneuenni npoyecie memabonizmy. Bimaminu,
ix ponv 6 00Mmini pevosun. [lopywenns 0OMiny peyosun, nos'sa3ani 3 HeCmayero Yu HAOIUWKOM HAOX0OINCEHHS
nesnux eimaminie. Hecamuenuii 6niug Ha memaoonizm moKCU4YHUX peyosun. 3HeuKoOHCeHH MOKCUUHUX CHOTYK 8
opeanizmi moounu. Hetlpoeymopanvua pecynsayis npoyecie memabonizmy.

4.10. Buninenasa. CedoBUIIbHA CHCTEMA JTFOTUHNA

byoosa i ¢ynxyii ceuosudinoroi cucmemu. bByooea ma ¢ynxyii nupox. Hegppon sk cmpykmypHo-@yukyionansha
oounuys Hupoxk. Ilpoyecu ymeopenns ma eugedenns ceui, ix pezynayis. Ponv Hupok y 30itiicHenni 600H0-cOb08020
00OMiIHY.

4.11 Mkipa. Tepmoperysmis.
byoosa ma ¢pyuxyii wikipu. Ponwb wikipu y eudinenui npooykmie memabonizmy. Tepmope2ynayis ma pois wKipu y
YboM) npoyeci.

4.12 OnopHo-pyxoBa cucTeMa JHOAUHU

3uauenns, pynxyii, 6yooea onopno-pyxoeoi cucmemu. Ximiunui cknaod, 6yoosa, picm xicmox. Tunu 3'eonanus
kicmok. Byodosa ckenema. Ocobaueocmi ckenema moOuHu, 3yMOGIEHI npamoxodinuam. M'az06i mxanunu. Bydosa
ma @ynxyii ckeremuux m'a3ig. Ocnogui epynu ckeremnux m'azie. Mexanizm ckopouennsi m'azie. Poboma, mouyc,
cuna ma emoma m'szie. Peeynayin pyxoeoi akmuenocmi.

4.13 CeHCOpHi CUCTEMH JIFOAMHH.

3acanvua xapakmepucmuka ceHCOpHUX cucmem. Ponb cencopuux cucmem y 3abesneuenti 38'a3Ky opeanismy i3
308HiWHIM cepedosuugem. CeHCOpHI cucmemu 30py, CIYXy, pi6HO8A2U, HIOXY, CMAKY, OOMUKY, memnepamypu, 60o.
Peyenmopu, ix munu. Opeanu uymms ax nepugepuuni yacmunu cencoprux cucmem. byoosa ma @yuxyii opeanie
30py, CyxXy ma pigHogazu.



4.14 Buia HepBOBa JisSUTBHICTH JIFOAHHU

Hepeosi npoyecu, ix nokasnuxu. besymosni i ymosHui pegpnexcu, incmunkmu. YmeopenHs yMosHux pegiexcie.
Dopmysanusi MUMHACOBUX HEPBOBUX 36'S3KI6, IX 3HaAUeH s 0l POPMYBaAHHS YMOBHUX pedhrekcis. I anvmysanns
yMogHux pegrexcis. Dizionoziuni ocnosu mosnenns. Ilepwa i Opyea cuenanvui cucmemu. Hasuanns. Ilam'sme.
Buwa nepsosa oisinbnicmo noounu ma iv ocnosni munu. Tunu memnepamenmy. Con ax yHKYIOHATbHUL CTAK
Op2amnismy, U020 3HAYEHHS.

4.15 PenpoayKIist Ta pO3BUTOK JIFOTUHH.

byoosa cmamesoi cucmemu aroounu. Qyuxyii cmamegux 3an03 moounu. byoosa cmamesux kiimunu n1o0unu.
T'amemocenes. Ilepeunni ma emopunni cmamesi osnaxu. Ilepioou onmozenesy noounu. Possumok 3apooka i nnooa,
@yukyii nrayenmu. Po3eumox oumuHu nicis HapoO#CeHHs.

5. OCHOBH €KO0JIOTiI i eBOIONiiiHOr0 BUeHHSA

5.1 Exomnoriuni unHHUKH. [Tomymsirist

Exonoeciuni yvunnuxu ma ixus xnacugpikayis. Ionsmms npo onmumanvHuil 0ianaszon il eKol02iuH020 YUHHUKA.
3axonomiprocmi 6nU8Y eKONOSTUHUX YUHHUKIB HA dcusi opaanizmu. TIpucmocysanns scueux opeanizmis 0o Oii
eKxo102iuHUX YuHHUKIe. Exonoziuna eanenmuicmo. Exonociyna Hiwa ax pe3yiomam NpUCmoCy8anHs OpeaHizmie 0o
icnysanns 6 exocucmemi. Ilonamms npo nonyaayiio. Cmpykmypa ma xapakmepucmuku nonyaayii. Ilapamempu
nonyaayii. [lonynayiiuni xeuni. I[lonamms npo MiHIMATbHY dcummez0amuy nonyaayiro. Exonociuni cmpamezii
nONYAAYIU.

5.2 Exocucremu

CkJ1a/IoBi, BIACTUBOCTI Ta XapaKTEPUCTHKH €KOCHCTEMH. bioteHo3 Ta 0iotorn. Tumu 3B'13KiB MiXK HOMYJISIIsIMA
pi3HMX BUJIIB B eKocucTeMax. [lepeTBopeHHs eHeprii B ekocrcTeMax. [IoHATTS Ipo NpOyLEHTIB, KOHCYMEHTIB Ta
penyuenTiB. Tpodiuna cTtpykrypa OioneHo3y. Exonoriyni mipamigu. [IpocTopoBa HEOAHOPIAHICTH OIONIEHO3Y.
CrpykTypHE pi3HOMaHITTs Oio1ieH03y. YacoBa HEOAHOPIAHICTh eKOCcUCTEM ((peHOIOTIUHI 3MIHH, CYKIIECIs).

5.3 Biocepa sk rmodanpHa eKocHCTEMa

Cmpyxkmypa ma medxci 6iocpepu. bioceoximiuni yuxau /konoobie peyosun/ ik HeoOXiOHA yMO8A ICHYBAHHS
biocpepu. Buenna B. I. Bepnaocwvkoeo npo biocgepy ma Hoocghepy ma 11020 3HaueHHsL 015k VHUKHEHHS 2100a1bHOT
exo0102i4HOol Kpu3su. OCHOBHI YABNIEHHA NPO AHMPONO2eHHUL/anmponiynull/ 6niue Ha biocgepy. Buou 3abpyoHenus,
ix Hacnioxku 015 exocucmem ma n0ounuy. Ilonamms npo axicme 006xinisa. Cyuachi enobanvHi ekonoziuni npodiemu
ceimy, exonoeiuni npobremu ¢ Ykpaini. AumponozenHuil/anmponiunuti/ 6nue Ha 0io102iune Pi3HOMAHIMMS
(6umupanns 6udis, suouscenenyi). 3oepesicentss GIoPIsHOMARIMMsL K HeoOXIOHa ymosa cmabinbHocmi biocghepu.
CyuacHi HanpAMKU 0XOPOHU RPUPOOU MA 3aXUCIY HABKOTUUHBO2O cepedosuwya 6 YKpaini ma ceimi. bazoei
NOJIOJICEH S npupoooKopucmyeants. Konyenyis cmanozo po3gumky.

5.4. AnanTanis sk 3arajbHa BJaCTHBICTb O10JIOTIYHMX CUCTEM

3aeanvhi 3axkonomiprocmi popmyeanus aoanmayii. [lonssmms npo npeadanmayiio ma nocmadanmayiro.
Bracmueocmi aoanmayiii. @opmyeanus adanmayiil Ha MOAEKYIAPHOMY MA KIIMUHHOMY DI6HAX Op2aHi3ayil.
IHpunyun eonocmi opeanizmie ma cepedoguya ixnbo2o mewkanna. Cmpamezii aoanmayiu opeanizmis. [lonamms
NpO eKOJI02IYHO NAACMUYHI Ma eKoA02IuHO Henaacmuuni euou. [lonamms npo adanmushy padiayiro. JKummegi
Gopmu meapun ma pociun Ak adanmayii 00 cepedosuwya mewkants. Ilonamms npo cnpsicery egoaoyir
/koegoatoyito/ ma xoadanmayito. OCHOBHI cepedosuwa ichysanus ma aoanmayii 0o Hux opeanizmie. Cnocodou
mepmopezyaayii opeanizmie. Cumbiosz ma iioco popmu. Opeanizm sax cepedosuwe mewikanus. Iowupenns
napasumusmy cepeo pisHux epyn opeamiamie. Aoanmayii napazumie 00 MewKanHs 8 opeanizmi xazsina. Bionogiov
Op2amnizmy xazsaina na oceienus napazumis. Adanmugni 6ion02iuni pummu OIOI0IUHUX CUCTNEM PI3HO20 DIGHS
opeanizayii. Tunu adanmuenux O6ion02iuHuUx pummis opeanizmis. @omonepioouzm ma 020 A0anMueHe 3HAYeHHsL.

5.5 OcHOBH €BOMIOLIIHOIO BYEHHS

THonamms npo esonoyiro. Eeontoyitina 2zinomesa K.-b. Jlamapra. Ochosni nonooicenns esonoyitinoi meopii' Y.
Japeina. Iloeconanns meopii /lapeina ma eenemuxu: cunmemuyna meopis egomoyii. [lonynayis opeanizmie sk
oounuys egonoyii. [lonamms npo mikpoegonoyiro. @axmopu 3MiHU 2eHeMUYHOL CIMPYKMYypU RONYAayii: mymayii,
i3onayis, miepayii, opetig) eenis, npupoouuti 000ip. 3axonomipnocmi po3nodiny arenié 6 nonyasayiax. Cnocoou
suooymeopents. Ilonamms npo ougepzenyiio, KOHGeP2eHYII0 Ma NApAenizmM, AHAI02IYHI MA 20MOIO2IYHI Op2aHlU,
pyoumenmu ma amaegizmu, oiono2iunuii npozpec ma pezpec. Iloenaou na GUHUKHEHHA HcUmms Ha 3emi
(kpeayionism, nancnepmis, abiocenes). Cyuachi noansiou Ha nepsunni emanu egomoyii wcumms: PHK-cgim.
Knrouosi emanu esonoyii sccumms na 3emai.



